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FSreliggande patentansokan avser en metod och ett gaiomforande fi>r att minska flankspel^ 
temperatuiberoende i en kuggvaxel vid drift. 

Bak^rund 

I minga olika typer av maskiner forekonuner att roterande komponenter noggrant mSste synkronise 
i sin rotation fiir att ett kontrollerat samarbete mellan komponenterna ska mOjli^dias. Om 
synkroniseringen inte Sr tillraddigt noggrann kan risk ^religga fitr skador p& komponenterna eller 
forsfimrad verkningsgrad fbr att namna nSgra n^ativa efifekter av bristfiUlig synkronisering. Ett 
exempel kan vara en s.fc. dubbelskruvkompressor av sidan typ dar skiuvama rotoar utan direkt 
kontakt mellan ban- och honskruven. Synkroniseringen mellan skruvama istadkommes vanligen m< 
en kuggvaxel vid skruvparets ena axelande. Man ^rsoker di fiamstalla kugghjulen i denna kuggva> 
med s& Utet flankspel som mdjligt i relation till spelet meUan de bfida skruvama for att darigenom 
undvika kontakt mellan skruvama under drift. 

Vid konstruktionen av s2dan ^cravkompressor miste man ta hSnsyn till driftferhillandena bSde \ 
kallstart och vid uppnSdd drifttenqperatur. I Figur 1 visas ett exempel p& hur synkroniseringsvSxeln ) 
vara anordnad. I d^a fall synkroniseras de bSda skmvaraas rotation mot vaiandra i f6rh&llandet 1:1 
men uppfinningen Sr inte begrgnsad till enbart denna relation utan kan variera beroende pt skmvam 
utfonnning. Kugghjulen har betecknats med 1. respdrtive 2. i figuren. Gaveln till skravkompressoni 
vilken fiven innehSller lagren till skmvaxlama har beteckning 3. Det exakta avstandet mellan 
axelcentra i relation till de bada kuggbjulens dehihigsradier bestammer det flankspel kuggvaxein 
kommer att uppvisa. Ett vaniigt forfa&llande ar att gaveln tillverkas i ett material och kugghjulen i eo 
aimat material, i praktiken oftast aluminium respdrtive stfil. Eftersom gavelmateriaiet i detta fall har 
stdrre langdutvidgningskoefficient Sn kugghjulsmaterialet si konmier axelavstfindet vid avkylning a 
minslra mer an v«J kug^julens sammanlagda dehungsradier minskar och vice versa vid uppvarmni: 
kommer axelavstSndet att dka mer Mn vad de sanunanlagda delningsradienia kommer att ttka. 
Resultatet blir att flanfcspelet i kuggvSxeln minskar vid avkylning och dkar vid iq)p>^nmiing. Minsk 
flankspel innebar ride fbr att flankspelet bli fSx litet ^er blir negativt, vilket innebar klSmning mella 
flankema, och 6kat flankspel innebar fiirsamrad synkronisering mellan skmvaxlama med risk for 
direkt kontakt mellan skmvama. 

Gavel resp kugghjul kan givetvis anta olika temperaturer i drifttillstand vilket pivericar det veikliga 
flankspdet. 

Uppfmmngim 

Fdrandringen av flankspelet som beskrivits ovan beror alttsi av materialval i kugghjul och gavel, av 
temperaturforSndringama och av tenqioaturfordefaiingen mellan gavel odi kugghjul under olika 
driftforhillanden. Genom den nu fbreliggande uppfinningen pivisas en metod att minska storieken a 
fbrandringen av flankspelet vid Okad eller minskad temperatur. Uppfinningen baseras pa insikten att 
aven kuggprofilemas ingreppsvinkel piverkar ^randringen av flankspelet p& s4 vis att en 
ingreppsvinkel, aven kallad pressvinkel, mindre an vad som tillampas som aUman standard 20 grade 
ger denna effekt. Som exempel ger en ingreppsvinkel pi 10 grader en fiillt pitaglig effekt men 
uppfinningen begransas inte enbart till detta exempel utan generellt ger en mindre pressvinkel relativ 
sett mindre forandring av flankspelet vid tranperaturfbrandringar. 

I feljande exempel har en kuggvfixel med kuggantal 30 resp. 60 kuggar pi hjulen undersdkts med tvi 
olika pressvinklar, 15 respektive 10 grader, i jamftrelse med standardvinkeln 20 grader. Med modul 
1 .0 och axelavstindet 50.290 nrni som utgingslage for bida fallen och med samma normalflankspel 
blir axelavstindet fbr 0-flankspel i fallet 1 5 graders pressvinkel 50.253 mm och vid 10 graders 
pressvinkel 50.240 mm medan 20 graders pressvinkel ger 50.262 nun. Alltsi ar de tillitna 
axelavstindsfbrandringama 0.037 mm resp. 0.050 mm i jamfbrelse med 20 graders pressvinkel 0.02J 
mm. Siledes klarar kuggvaxein med 10 graders pressvinkel 79% storre temperaturfiJrandring an 
standardkuggvixeln innan flankspelet belt reducerats. Motsvarande slffia fbr 15 graders pressvinkel . 
32%. 



